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CHEMIA 10

WEGLOWODORY I ICH FLUOROWCOPOCHODNE.
IZOMERIA. POLIMERYZACJA.
ALKOHOLE | FENOLE.

Oznaczenia: R - podstawnik weglowodorowy, zwykle alifatyczny (fancuchowy)

X, X, - atom lub czasteczka fluorowca

IZOMERIA

KONSTYTUCYJNA

e szkieletowa (tancuchowa) — polega na roznicach w budowie tancucha weglowego
(rozgatezienia) lub w potozeniu wigzan wielokrotnych

¢ potozenia podstawnika (podstawienia) - dotyczy miejsca przytaczenia atomoéw fluorowcow,
grup funkcyjnych

e grup funkcyjnych (metameria) — wykazuja ja np. aldehydy i ketony, kwasy i estry
STEREOIZOMERIA (IZOMERIA PRZESTRZENNA) — polega na réznicach w utozeniu
(konfiguracji) atoméw i1 podstawnikow w przestrzeni

e geometryczna (izomery cis - trans) — wystepuje w alkenach i cykloalkanach

e optyczna, zwiazana z istnieniem centroOw chiralnych w czasteczce

ALKANY CpHzn2 — weglowodory nasycone, zawierajace wylacznie wiazania pojedyncze,
hybrydyzacja sp® atomow wegla, mato reaktywne, odporne na dziatanie silnych

utleniaczy oraz st¢zonych kwasoéw i zasad

OTRZYMYWANIE (metody laboratoryjne)
e synteza Wiirtza (reakcja litowca i fluorowcopochodnej weglowodoru)

2R-X + 2Na—>R-R + 2NaX np. 2 CHsl +2 K — CyHg + 2 K



« laboratoryjna metoda otrzymywania metanu: CH;COONa + NaOH > CH, + Na,COs;

REAKTYWNOSC
e reakcje podstawienia - substytucji (rodnikowej), przebiegajace pod wptywem S$wiatla;
sa to reakcje tancuchowe, dajace rd6zne produkty podstawienia

UV (lub hv)
ChHans2 + Xy =mmmmmmmmmmmmmeoeeee > ChHops X + HX

(CrH2n+1X moze reagowac dalej, z nastepna czasteczka X, dajac CyHon X, itd.)

CYKLOALKANY C,H, — weglowodory nasycone o budowie pier§cieniowej, o

wlasciwos$ciach podobnych do alkanéw

REAKCJE FLUOROWCOPOCHODNYCH ALKANOW

Przebieg reakcji zalezy od warunkow (rozpuszczalnika, temperatury):

| wysoka temp. \ /
“C-C- + KOH -mmmmmmmmmmmmmcee > C=C +KX+H,0 eliminacja
| | alkohol / \
X alken
[ temp. pokojowa |
=C-C- + KOH --mmmmmmmmmmmmmmecee > -C-C- +KX  substytucja (nukleofilowa)
| | woda |
X OH alkohol

ALKENY C.H2, - weglowodory nienasycone, zawierajace wiazanie podwodjne, hybrydyza-

cja sp2 atomow wegla potaczonych wiazaniem podwdjnym, reaktywne

OTRZYMYWANIE (metody laboratoryjne)
Reakcje eliminacji:

ALOs, T
o CiHoniyOH —-meemmmmemee >CpHon + H,0  (Katalizatorem moze by¢ rowniez H,SOy)
T, alkohol
L O PO G 3 - 0] [——— > CpHzn + H20 + NaX
REAKTYWNOSC

o reakcje przytaczenia - addycji (elektrofilowej)

katalizator

alken + Hjp -=--m-mmmeemeeeeo > alkan (ChHzn+2)



alken + H,O ---------- > alkohol (C,Hzn+10OH)
alken + HX -----mmme-- > monofluorowcoalkan (CrH2n+1X)
alken + X; --------e--- > difluorowcoalkan (CrH2nX2)

Reguta Markownikowa - w reakcji addycji czasteczek HX, H,O do niesymetrycznego alkenu

atom wodoru przytacza si¢ do tego atomu wegla, przy ktorym juz jest wigcej atoméw wodoru

e utlenianie ( w srodowisku oboj¢tnym lub kwasnym)

Vo |
3 C=C +2KMnOs+4H,0—>3-C-C- +2MnO; +2KOH
/ \ |
OH OH alkohol dihydroksylowy (diol)

¢ polimeryzacja

||
n( C=C ) -~ >(-C-C-),
|

CYKLOALKENY CpHzn2 — weglowodory o budowie pierScieniowej, zawierajace wigzanie

podwojne, o wiasciwosciach podobnych do alkenéw

ALKINY C,Hzn-2 - weglowodory nienasycone, zawierajace wiazanie potrojne, hybrydyzacja

sp atomow wegla potaczonych wiazaniem potrojnym

e metoda otrzymywania etynu (acetylenu) z wegliku wapnia (karbidu)

alkohol T
CaCy + 2 HpQ —emmmmmemev > C,H, + Ca(OH), (CaO+3C - > CaC; + CO)

¢ reakcje charakterystyczne — podobne jak reakcje alkenéw (addycja, polimeryzacja)

¢ addycja wody z przegrupowaniem (produkt posredni - nietrwaty enol)

H H 0
HgSO, \ / I

Np. H-C=C-H + HyO -meremes > C=C - > CH;-C
H,SO, / \ \
H OH H

WEGLOWODORY AROMATYCZNE

WARUNKI AROMATYCZNOSCI
1. zwiazek o budowie cyklicznej (pierscieniowej)

2. czasteczka ptaska - wszystkie atomy tworzace pierscien leza w jednej ptaszczyznie
i maja hybrydyzacje sp?

3. w piericieniu wystepuje wiazanie zdelokalizowane, tworzone przez 4n + 2 elektrony m,
gdzien=1, 2, 3,... (reguta Hiickela)



REAKTYWNOSC
e reakcje podstawienia - substytucji (elektrofilowej)

- chlorowanie lub bromowanie

X
katalizator |
+ Xy e > @ + HX
(np.FeCls, BF3)

SO3zH
|

@ + H,S0, ------ > @ +H,0  kwas benzenosulfonowy

o reakcje addycji (uwodornienie)
Ni

@ T T — > cykloheksan
T,p

Reakcja bromowania toluenu - produkt zalezy od warunkow przebiegu reakcji

H3 H3 H,Br
katal. q uv Ci
@ + HBr <-------- @ +Bry - > @ + HBr
Br

(lub izomer orto-)

Wplyw kierujacy podstawnikOw w pierscieniu aromatycznym

Podstawniki | rodzaju (aktywujace i stabo dezaktywujace pierscien benzenowy): - R,
-OH, -NH_, -X kieruja nastgpny podstawnik w pozycjg orto lub para.

Podstawniki 1l rodzaju (silnie dezaktywujace pierscien benzenowy): - NO,, -COOH,
-CHO, -SO3H kieruja nastepny podstawnik w pozycje meta.



ALKOHOLE, FENOLE

Cecha Alkohole alifatyczne | Alkohole alifatyczne Fenole
porownywana | jednowodorotlenowe | wielowodorotlenowe
Wzér ogdlny |R-OH np.R-CH-CH-R [Ar-OH

| |
OH OH
Zachowanie rozpuszczaja si¢ w wodzie, ale nie dysocjuja, dysocjuja:
wzgledem rozpuszczalno$¢ maleje wraz ze wzrostem CeHsOH =
wody liczby atomow wegla w czasteczce CeHsO™ + H'
e z kwasami (estryfikacja)

Reakcje z e z metalami alkalicznymi (Na,K) tworza ¢ z metalami alkalicz-
udziatem alkoholany (w wodzie alkoholany ulegaja nymi (Na,K) i

wiazania O — H

nieodwracalnej hydrolizie)

zasadami tworza
fenolany

Reakcje z
udziatem
wigzania C — O

ze zwiazkami typu HX tworza fluorowco-

weglowodory

nie reaguja z
fluorowcowodorami

Reakcje
charakterys-
tyczne

e utlenianie do aldehy-
dow lub ketonow
(zaleznie od rzedowosci)

I AlO3, T

e alkoho >

alken + H,O

e tworzenie eterow
np. 2 CHzOH "2%0aT 5
CH3-O-CHs3 +H,0

ez Cu(OH), -
na zimno powstaje
niebiesko-fioletowy
zwiazek komplek-
sowy, tatwo
rozpuszczalny w
wodzie

e 7z solami zelaza (III)
czes¢ fenoli tworzy
barwne kompleksy

o reakcje charakterys-
tyczne dla zwiazkow
aromatycznych
(reakcje podstawienia

w pierscieniu - Np.
nitrowanie)

Otrzymywanie

e RX+NaOH —
R-OH + NaX

¢ addycja wody do
wigzania podwdjnego
w alkenach

o RX,+ 2NaOH —
R(OH), + 2NaX

e utlenianie alkenow
za pomocg KMnO4
— diole

e Ar-X + 2 NaOH >
Ar-O-Na + NaX + H,O

Ar-O-Na + CO; + H,0
— Ar-OH + NaHCO;

Utlenianie alkoholi:

- alkohole I-rzedowe - utleniaja si¢ do aldehydow,
np. C,Hs0OH + CuO — CH3CHO + Cu + H,O

- alkohole ll-rzedowe - utleniaja si¢ do ketonow

- alkohole Ill-rzedowe - utleniaja si¢ b. trudno, z rozerwaniem tancucha




MECHANIZMY REAKCJI

1. Substytucja rodnikowa (reakcja tancuchowa, fotochemiczna)

UV (lub hv)
Cly -=--mmmmmmmee- >2Cl- inicjacja
Cl-+ CHy — HCl + - CH3 propagacja
CHz -+ Cl, —» CH3Cl + Cl - propagacja
CH;3 -+ Cl- — CH;CI terminacja (rekombinacja dwoch rodnikow)

2. Substytucja nukleofilowa (nukleofil — reagent atakujacy miejsca z deficytem elektronow)

o+ o- (-) CI
OH + CH3-CH,-Cl — CH3-CH,| — CH3—-CH,-OH + CI
OH
3. Substytucja elektrofilowa (elektrofil — reagent atakujacy miejsca bogate w elektrony)
H NO, NO;
PV

HsO, |
Qo= @) = Qe

Mieszanina nitrujaca: HNO3; + H,SO4 - H,0 + HSO4 ™ + NO,"
4. Addycja elektrofilowa

v 5+ &- | I
C=C + H-Br—»>-C-C-+Br —»>-C-C-
/ \ I () I
H H Br
Koniec darmowego fragmentu :-) INSTYTUT

MEDICUS
W dalszej czesci konspektu znajduja sig:

e zadania spelniajace aktualne wymagania maturalne

e Kklucze rozwiazan
e zakres materiatu na nast¢pne zajgcia

Zapraszamy na kurs!

Szczegbdtowe informacje na temat naszego kursu przygotowawczego
znajduja si¢ na stronie: www.medicus.edu.pl

Zapisy sa przyjmowane przez formularz zgloszeniowy:
www.medicus.edu.pl/zapisy
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